LAUDO TECNICO
CONDICIONADOR DE AR:

NOVO CENTRO
MULTIEMPRESARIAL




Brasilia/DF, 05 de FEVEREIRO de 2024.

A
NOVO CENTRO MULTIEMPRESARIAL
SRTVS, quadra 701, BLOCO O — Asa Sul, Brasilia-DF, CEP: 70655-775

Laudo Técnico Referente as Condicoes Gerais das Casas de Maquinas

OBJETIVO

O presente laudo tem como objetivo atestar as condi¢des gerais das casas de maquinas
gue abrigam os condicionadores de ar, observando as possiveis correcées necessdrias para
abrigar os equipamentos, visando o perfeito funcionamento e vida util dos equipamentos.
Para alcancar esses objetivos, o trabalho percorreu a seguinte sequéncia:

e Vistoria in loco;

e Andlise técnica das casas de maquinas;
e Analise das instalagoes;

e Elaboracdo do laudo técnico.

NORMATIVA

Esse documento atende as Normas e procedimentos aplicaveis a equipamentos de
climatizacgao, a saber:

e Portaria MS n.2 3523 de 28 de agosto de 1998;

e Resolugao ANVISA RE n.2 09 de 16 de janeiro de 2003;

e NBR 16401-01, NBR16401-02 e NBR16401-03 todas de agosto de 2008;
e NBR 13971 de janeiro de 2014,

e NBR 14679 de junho de 2012;

e Lei 13.589 de 4 de janeiro de 2018;

PROCEDIMENTOS DE AVALIACAO

O levantamento foi realizado com ferramentas de medicdo como trena, termdémetro e
ferramentas de registro como camera fotografica e bloco de notas. Dentre os procedimentos
de avaliagao destaco:

e Verificacdo da estanqueidade e ventilacdo do gabinete;

e Verificacdo das aletas da fachada;

e Avaliagao do tamanho das salas;

e Avaliacdo do tamanho limite dos equipamentos suportados pela casa de maquinas;
e CondigOes gerais da instalagao dos sistemas;



® Registro fotografico do sistema.

DADOS DA CASA DE MAQUINAS

Tamanho médio: 1x1x1,23m=1,23m3

DADOS DAS SALAS COMERCIAIS

Tamanho médio: 30m?, 32m?, 44m?, 60m?

DIMENSAO DAS CONDESADORAS DE AR

Equipamentos com capacidade de 9.000, 12.000 e 18.000 Btus possuem dimensdes
aproximadas do condensador (maquinario externo) de:
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Alfura

Altura: 50cm / Largura: 80cm / Profundidade: 30cm

AVALIACAO DA INSTALACAO DO SISTEMA

Levantamento técnico realizado no periodo de 01/02/2024 a 01/02/2024 apds a
solicitacdo do condominio. Realizamos diversos testes de operacdo e desempenho do
equipamento avaliando suas condi¢Ges de funcionamento, cujo os resultados estdo elencados
nos tépicos a seguir:

e Verificacdo do funcionamento dos equipamentos na casa de maquinas disponivel.

e Verificacdo da temperatura do ar que esta sendo expelida pelo condensador dentro
dos limites recomendados pelo fabricante.

e Avaliacdo da eficiéncia energética do equipamento.

e Verificacdo do tempo de resposta do ar condicionado. Isso significa que vocé deve
medir o tempo que leva para que o ar-condicionado alcance a temperatura desejada.

e Verificacdo da atuacdo dos sistemas de protecdao do ar condicionado, por altas
temperaturas no condensador.

e Verificacdo do dimensionamento adequado do equipamento para atendimento a
demanda térmica das salas comerciais.

e Por fim verificagcdo de atendimento as normas: NRs e NBRs.



Foto 1 —Sala com tamanho médio de 32m?.

Foram realizados os calculos de carga térmica presentes no ambiente com 30m?:

Para o ambiente com 30m?, considerando a abertura de janelas em vidro, nimero
médio de funciondrios em repouso e em constante atividade, equipamentos
eletronicos e iluminagao, serd necessario um equipamento com poténcia média de
8.300 Btus.

Foram realizados os calculos de carga térmica presentes no ambiente com 32m?:

Para o ambiente com 32m?, considerando a abertura de janelas em vidro, nimero
médio de funciondrios em repouso e em constante atividade, equipamentos
eletrénicos e iluminacdo, serd necessario um equipamento com poténcia média de
8.500 Btus.

Foram realizados os calculos de carga térmica presentes no ambiente com 44m?:
Para o ambiente com 44m?, considerando a abertura de janelas em vidro, nimero
médio de funciondrios em repouso e em constante atividade, equipamentos
eletrénicos e iluminagdo, serd necessario um equipamento com poténcia média de
12.000 Btus.

Foram realizados os calculos de carga térmica presentes no ambiente com 60m?:

Para o ambiente com 60m?, considerando a abertura de janelas em vidro, nimero
médio de funciondrios em repouso e em constante atividade, equipamentos
eletrénicos e iluminacdo, serd necessario um equipamento com poténcia média de
24.000 Btus. (Memorial de Célculo no final do documento).

As salas com dimenses de 60m? ou acima, ja sdo consideradas mais de 1 sala
interligadas, com mais de 1 casa de maquinas disponivel para os condensadores de ar



condicionado. Havendo disponibilidade da acomodacdo de 1 equipamento para cada
casa de maquinas disponivel.
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Foto 2 — Casa de mdquinas com tamanho padrédo de 1,23x1,00x1,00= 1,23m?>,

A casa de maquinas padrdo para as salas é de 1,0x1,0x1,23m= 1,23m? de volume.
Acomodando 1 equipamento condensador de ar com dimensdao média de:
0,50x0,80%0,30m= 0,12m?3 (9.000 até 18.000 Btus). As casas de maquinas comportam
os equipamentos mencionados.

Para o melhor funcionamento e troca de ar necessaria pelo equipamento, recomenda-
se utilizar equipamentos com condensador quadrado, e ndo do tipo circular (imagem
abaixo), com tecnologia inverter:




e Os equipamentos quadrados dissipam o ar para frente em direcdo as aletas com as
aberturas, retirando o ar quente do equipamento, obtendo maior rendimento e troca
térmica necessdria recomendada pelo fabricante dos equipamentos.

e Equipamentos redondos ndo sao recomendados pois todo ar quente dissipado pelo
equipamento sera langado para cima, sem espaco e local para descarte do ar quente.
Implicando assim no mau funcionamento do equipamento.

Foto 3 — Espago disponivel na casa de mdquinas para um condensador com tamanho padrdo (80x50x30cm).

e Naimagem acima estd representada a acomodacdo de um condensador convencional
no espaco disponivel na casa de mdaquinas. O mesmo possui espa¢o considerado
suficiente para seu funcionamento adequado.

e Deve-se considerar necessario o distanciamento minimo de 30cm entre condensador
e as aletas frontais, possibilitando a realizagao da exaustao de ar quente do
equipamento para frente.



Foto 4 — Fechamento ao redor do condensador.

Deve-se considerar para melhor exaustdo do ar dissipado pelo equipamento o
fechamento lateral do condensador, evitando o retorno do ar quente para parte de
trds do equipamento. Melhorando o rendimento e troca de ar com o ambiente

externo.



Foto 5 — Exemplo do fechamento lateral realizado com espuma.

e Foirealizado o fechamento lateral dos condensadores.
e Apds algumas horas de funcionamento do equipamento, realizamos as medicées com
termOmetro e laser.



00
I :

MICL
UE 3

Foto 6 — Medigdo realizada com termémetro a laser calibrado 24,92C

e Aferimos a temperatura média de 24,92C. Temperatura ideal para o perfeito
funcionamento do equipamento

Foto 7 — Temperatura da casa de mdquinas sem o isolamento lateral 49,2°C.

e A tempertura média aferida na casa de maquinas sem a isolacdo lateral do
condensador foi de 49,29C. Para o perfeito funcionamento do equipamento, a



temperatura de trabalho deve chegar no maximo a 402C, possibilitando a troca de
temperatura com o ambiente e perfeito funcionamento.

DIAGNOSTICO

As dimensdes da casa de maquinas atende toda demanda necessdria para os
equipamentos supracitados, entretanto 3 (trés) situacGes serdo pontuadas abaixo para devida
correcao e perfeito funcionamento:

1. Realizar limpeza e manutencdo peridédica dos equipamentos de acordo com o
requisitado pelo fabricante em seu manual técnico fornecido junto ao equipamento
no ato da sua aquisicao.

2. A falta de manutencdo de limpeza e higienizacao, obstrui as aletas da serpentina por
onde o ar deve circular para haver a troca e dissipacao do ar quente. Ocasionando o
superaquecimento do equipamento, e assim, sua parada por alarme de alta
temperatura;

3. Realizacdo do isolamento lateral do condensador, impedindo que o ar quente
dissipado para frente do equipamento, retorne novamente para parte traseira;

(Anexo A), apresentamos o calculo de carga térmica.

CONCLUSAO

Todas as casas de maquinas se adequam para comportar 1(um) equipamento com
dimensdes limites de até 80x50x30cm (equipamentos de 9.000 até 18.000 Btus de capacidade
térmica). Respeitando o distanciamento minimo de 30cm em relagdao a parte frontal do
equipamento e a aleta da fachada do condominio.

Para o perfeito funcionamento dos equipamentos de ar condicionado, recomenda-se
o isolamento lateral com material estanque e nao inflamavel, impedindo o retorno do ar
guente para parte traseira do equipamento. Garantindo assim a dissipacdo de calor e perfeito
funcionamento.

No anexo do célculo de carga térmica foi considerada uma sala com 60m? de area. A
demanda térmica encontrada foi de 24.000 Btus, que seria 1 equipamento de 24.000 Btus,
mas levando em consideracdo o tamanho da sala e propagacdo do ar gelado por todo
ambiente, remenda-se 2 equipamentos de 12.000 Btus. RECOMENDA-SE A UTILIZACAO DE
EQUIPAMENTO COM TECNOLOGIA INVERTER.

Este laudo esta registrado no Conselho Regional de Engenharia e Agronomia — CREA
conforme nimero 1020240035267. (Anexo B)

N N BN -
Luiz Henrique Guedes Silva

Eng. Mecanico
CREA 1016268297D-GO



ANEXO A - Calculo de Carga Térmica

CALCULO SIMPLIFICADO DE CARGA TERMICA SEGUNDO NBR 5410

Janelas: Insolagdo PROT! CAMPOS PARA PREENCHIMENTO
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8 ) Energia

= Localizagdao Area (m2) Sem Com/Interna Com/Externa Fator (kcal/h) Energia (BTU)
C Norte 240 115 70 - -

[ Nordeste 240 95 70 = °

C Leste 270 130 85 - -

C Sudeste 200 85 70 - -

C Sul 0 0 0 - -

C Sudoeste 400 160 115 - -
C Oeste 60,00 500 220 150 1,00 60,00 238,08
C Noroeste 350 150 95 = =

Janelas: Transmissdo (Deve-se somar todas as areas de mesmo material)

Area (m?2) Fator
Vidro Comum 8,00 50 400,00 1.587,20
Tijolo de Vidro 25 = =
! | Paredes:
Construgdo
Paredes externas Area (m2) Leve Construgdo Pesada Fator
orientagdo Sul - 13 10 - -
outra orientagdo - 20 12 - -
Paredes internas Area (m2) Fator
Paredes (amb.i.ref.) ¥ - 13 - -
Teto:
Area (m2) Fator
Em lage exposta ao Sol
semisolamento - 75 = =
Emlage com2,5cmde
isolagdo ou mais 60,00 30 1.800,00 7.142,40
Entre andares - 13 -
Sob telhado com
isolagéo - 18 - -
Sob telhado sem
isolacao - 50 = =

Piso: (exceto os diretamente sobre o solo)
Y Area (m2) Fator
Piso 13 = =

Nimero de Pessoas

Nimero Fator
Em atividade normal 8,00 150 1.200,00 4.761,60
Em repouso 4,00 75 300,00 1.190,40
Em forte atividade 750 = =
El Outras fontes de Calor: Energia (kcal/h)  Energia (BTU)
Poténcia (W) Fator
Aparelhos Elétricos 2.000,00 0,86 1.720,00 6.824,96
Forno Elétrico - 0,86 - -
Aparelhos de Grelhar - 0,86 - -
Mesa Quente - 0,86 = =
Cafeteiras - 0,86 = °
Poténcia (HP) Fator
Motores - 645 = =
Ne Refeicoes Fator
Alimentos por pessoa ] - 16 = =
Iluminagdo Poténcia (W) Fator
Incandescente 200,00 1 200,00 793,60
Fluorescente 400,00 0,5 200,00 793,60

| 8 |Portas ou vdos continuamente abertos para areas nao condicionadas
Area (m?2) Fator

Portas 1,60 150 240,00 952,32

| 9 |Sub - Total 5.880,00 23.331,84

| 10| Fator Geografico: Referente ao indice da Regido (MAPA) em (kcal/h) 5.880,00 23.331,84

Yem (kcalh) 5.880,00
Yem (BTU) 23.331,84
Yem TR 1,94
Yem kw 6,84

| 11| carga térmica Total



Condig¢Oes externas
=  Temperatura de bulbo seco 322 C.
= Umidade relativa 40 %.
CondigOes internas (sala comercial)

= Temperatura de bulbo seco 24° C.
= Umidade relativa 50 % (sem controle).

Condig¢Oes arquitetonicas

= Temperatura de bulbo seco de ambientes adjacentes ndo condicionados 30° C.

=  Temperatura da sala 24°C.



ANEXO B — Calculo de Carga Térmica
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